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Resumo

Estudos recentes em ecologia evidenciam a complementaridade entre processos locais e regionais atuantes
na estruturacdo de comunidades bioldgicas. Objetivamos avaliar a importancia dos processos baseados na
distancia geografica (dispersao) e climaticos (processos ambientais) sobre os padrdes de distribuicdo em larga
escala de acaros associados a seringueiras (Hevea brasiliensis Muell, Euphorbiaceae) no Brasil. Utilizamos
um banco de dados com informacdes de amostragens com 55 localidades, distribuidos em 9 estados e diversos
biomas brasileiros. A composi¢do de espécies de cada localidade foi analisada em conjunto com dados
macroclimaticos e geograficos (latitude/longitude) utilizando analises estatisticas multivariadas (RDA
parcial). Verificamos que a variagdo da composicdo das comunidades de fitofagos e predadores
(Phytoseiidae) foi dependente da distancia geografica (responsavel por cerca de 20% da variacdo dos dados),
evidenciando a forte influéncia de processos baseados em dispersdo sobre estes grupos. O componente
ambiental (clima) apresentou pequena, mas significativa contribuicdo sobre as espécies de predadores
(Phytoseiidae). A relacdo observada para fitdfagos sugere uma maior associagdo deste grupo com seus
hospedeiros, de modo que a influéncia de fatores climaticos tende a ser menor. Destacamos que para 0S
predadores 0s processos ambientais locais e regionais como o clima e outros fatores ndo avaliados (e.g.
elementos da paisagem, heterogeneidade ambiental, disponibilidade de presas) atuam na estruturacéo destas
comunidades. Nossos resultados estdo em consonancia com estudos atuais que descrevem a importancia da
distancia geografica como um dos principais processos limitantes da dispersdo e em conjunto com fatores
ambientais (climaticos) atuam estruturando as comunidades biol6gicas em escala biogeografica.
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INTRODUQAO

Por muito tempo ec6logos tém discutido sobre a importancia da escala espacial, e
consequentemente a importancia de processos locais e regionais atuantes sobre a
estruturacdo de comunidades bioldgicas (JOCQUE et al., 2010; GONCALVES-SOUZA et
al., 2014). Os padrdes de diversidade de espécies sdo entdo moldados por mecanismos que
remetem a perspectivas distintas, associadas a uma escala biogeografica quando, por
exemplo, a dispersdo de organismos é impedida ou limitada por barreiras ou simplesmente
pela distancia geografica (processos regionais baseados em dispersao - escala ampla); e a
uma escala de metacomunidade quando as assembleias estruturam-se de acordo com
caracteristicas ambientais locais (processos baseados em nicho - escala fina).

Nesse sentido, investigar a influéncia relativa destes mecanismos sobre as
assembleias é desafiador, visto que as predi¢cdes baseadas nestas perspectivas ndo sao
excludentes e as comunidades respondem de acordo com suas caracteristicas bioldgicas.
Assim, objetivamos avaliar a contribuigéo parcial dos processos baseados em disperséo e
dos processos baseados em nicho que direcionam os padrdes de distribuicdo em larga escala
de acaros associados a seringueiras (Hevea brasiliensis Muell Arg, Euphorbiaceae) no
Brasil, especificamente sobre os grupos formados por Phytoseiidae (predadores) e espécies

fitofagas.
M ETODOLOGIA

O banco de dados utilizado constitui-se de informacdes advindas de amostragens
prévias em 55 locais, distribuidos em nove estados diversos biomas e tipos vegetacionais
brasileiros (Amazonia, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombroéfila Densa,
Cerrado e areas de transicdo entre eles). Cada local foi considerado uma metacomunidade
e cada seringueira uma assembleia local com centenas de folhas que s@o os habitats para 0s
acaros.

Variaveis ambientais

Os dados macroclimaticos foram recuperadas do “Instituto Nacional de

Meteorologia” e do “Centro Integrado de Informa¢des Agrometeoroldgicas”. Apds o teste
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de autocorrelagdo, foram mantidas 10 variaveis (Temp. Média e Max. Temp., Temp.
Sazonal, Minima. rh, Max. rh, Chuva minima, Chuva maxima, Nimero de dias chuvosos e
Duracéo da luz do sol), devidamente padronizadas e submetidas a uma analise PCA para
extracdo dos quatro primeiros eixos ortogonais (propor¢do acumulada de 92%), utilizados
como variéveis preditoras ambientais na analise de redundancia (RDA).

Anélise de dados

Construimos uma matriz de coordenadas referentes aos 55 locais de amostragem e
a transformamos em um mapa espacial de vetor préprio, utilizando 0s "Moran’s
Eigenvector Maps" (MEMs) com base nos graficos de Gabriel (DRAY et al., 2012;
LEGENDRE & LEGENDRE, 2012). Entre os 41 MEMs gerados - utilizados como
preditores espaciais -, apenas sete contribuiram significativamente para a explicacdo dos
dados de resposta das espécies (testados pela selecdo direta ""p <0,05") (BLANCHET et al.,
2008).

A composicao das espécies foi comparada entre as localidades e biomas através da
analise de variancia permutacional multivariada (PERMANOVA) (ANDERSON et al.,
2006 ), complementada pela analise de escalonamento multidimensional ndo métrico
(NMDS) (LEGENDRE & LEGENDRE, 1998) baseada na matriz de dissimilaridade de
Bray-Curtis (transformacdo de hellinger). Estimamos a importancia relativa de varidveis
macroclimaticas e espaciais (MEMS) na riqueza e composicdo de espécies de &caros de
todos os locais com uma analise de redundancia (RDA), de acordo com Peres-Neto et al.
(2006).

R ESULTADOSE D ISCUSSAO

Foram registradas 80 espécies de acaros em 55 localidades e nove estados. A riqueza
média foi cerca de 11+0,7 (erro padrdo), variando de 3 a 23 espécies por local. Cerca de
40% das espécies apresentaram ocorréncia restrita a um ou dois locais, enquanto apenas
10% das espécies apresentaram ampla distribuicdo, sendo registradas em mais de 70% dos
locais. A composicéo das espécies variou amplamente entre os locais (R%= 0,28, F= 4,93, p
<0,001) e entre os biomas (R?>= 0,19, F= 5,66, p <0,001), sendo que na analise de

agrupamento a dissimilaridade indicou que a composicao das espécies tende a ser mais
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similar entre localidades de um mesmo bioma (Figura 1A) e de um mesmo estado (maior

proximidade) (Figura 1B).
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Figura 1. Analise NMDS baseada no indice de dissimilaridade de Bray-Curtis para a composicao de espécies
de acordo com os biomas (A) e estados (B). Fes= Floresta Estacional Semidecidual; Fod= Floresta Ombréfila
Densa; AC= Acre, AM= Amazonas, BA= Bahia, GO= Goids, MA= Maranhdo, MG= Minas Gerais, MT=
Mato Grosso, RO= Rond6nia, SP= S&o Paulo. B
A variacdo na composicdo de espécies foi explicada principalmente pela escala

espacial ampla, que respondeu por cerca de 20% da variagdo, considerando o ambiente
espacialmente estruturado (Radj® = 0,12) e 0 puro componente espacial de ampla escala
(Radj? = 0,09). Em relagio & composicdo dos acaros fitéfagos, o componente ambiental
espacialmente estruturado (Radj? = 0,11) foi o principal componente subjacente, seguido
pela escala espacial ampla (Radj? = 0,06) e local (Radj? = 0,02). Da mesma forma, para 0s
acaros predadores, em particular as espécies de Phytoseiidae, a composicdo das especies
foi novamente conduzida pelo componente ambiental espacialmente estruturado (Radj? =
0,20), sendo a estrutura de escala espacial local o outro fator que explica parte da variagdo
(Radj? = 0,17). O efeito dos fatores climaticos sobre a riqueza de espécies indicou as
variaveis associadas a estacdo seca (PCALl - que resume as variaveis numero de dias
chuvosos, umidade relativa minima e precipitacdo) exercem forte e negativa influéncia
sobre 0 niimero de espécies na escala biogeografica (R>= 0,22, p < 0,001).

A composicdo espacialmente estruturada dos fitéfagos aponta para a conhecida

associacdo intrinseca de tais espécies com seus hospedeiros, de modo que a influéncia dos
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processos locais naturalmente tende a ser menor. Em relagcdo aos Phytoseiidae, nossos
resultados sdo mais surpreendentes no sentido de que as espécies predadoras normalmente
expressam maior sensibilidade a filtros ambientais climéticos, entretanto verificamos maior
predominancia do componente espacial sobre as mesmas. Contudo, ressalta-se que o
componente ambiental puro exerceu pequena, mas significativa influéncia sobre este grupo,
além disso, fatores ambientais locais — escala espacial fina — ndo considerados neste estudo
podem estar influenciando-o sob perspectivas que ndo abrangemos (ALTIERI, 1999). Por
altimo, a forte e negativa relacdo entre a riqueza de espécies e a estacao seca evidencia tal
fator como um forte filtro ambiental para muitas espécies, especialmente em regides com

severos periodos de seca.

CONSIDERAQC)ES FINAIS

Nossos resultados revelam que em larga escala os processos baseados em disperséo
sdo as principais forgcas que estruturam a distribuicdo de espécies de acaros associados a
seringueiras no Brasil, embora o efeito do componente espacial possa mudar de acordo com

0 grupo de espécies consideradas.
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