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Recursos hidricos e qualidade da agua

Resumo

O balango hidrico climatolégico (BHC) determina a variagdo de dgua no solo sendo o primeiro passo para a
obtencdo de informagOes, quanto a disponibilidade potencial de agua. Objetiva-se com esse trabalho
determinar o balanco hidrico climatologico para Frutal-MG, regido do Tridngulo mineiro. O BHC foi
desenvolvido pelo método de Thornthwaite e Mather, e foram utilizados dados de precipitacdo e temperatura
do periodo de janeiro de 1992 a dezembro de 2012. Adotou-se a capacidade de agua disponivel no solo de
100 mm. A temperatura média da cidade é de 24,4 °C, com temperaturas maxima e minima médias iguais,
respectivamente, a 31,2 °C e 19,3 °C. A precipitacdo média anual foi de 1471,2 mm e a evapotranspiracao de
referéncia de 1665,8 mm, correspondendo a 4,6 mm dia®. A regido apresenta tendéncia climatica para
apresentar duas estagdes de chuva bem definidas. A deficiéncia hidrica total é de 446,0 mm e ocorre entre 0s
meses de abril a outubro; ja entre janeiro e marco ha excedente hidrico de 245,3 mm. A partir do balango
hidrico climatoldgico foi possivel realizar a caracterizacdo do clima para a regido de Frutal-MG, identificando
periodo seco e chuvoso, auxiliando no planejamento das atividades hidroambiental e agricolas.

! Prof. Doutor, Universidade do Estado de Minas Gerais — Unidade de Frutal, Departamento de Ciéncias Exatas e da
Terra, joao.fischer@uemag.br.

2 Profa. Doutora, Universidade do Estado de Minas Gerais — Unidade de Frutal, Departamento de Ciéncias Exatas e da
Terra, daniela.fuzzo@uemag.br.



mailto:joao.fischer@uemg.br
mailto:daniela.fuzzo@uemg.br

i prsna
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

INTRODUCAO

O balanco hidrico climatoldgico (BHC) é uma ferramenta que possibilita a
contabilizacdo da entrada e saida de &gua em uma porc¢éo do solo para determinada regiéo.
O BHC consiste na primeira avaliagdo de dgua no solo, permitindo a determinacdo de
periodos secos (deficiéncia hidrica) e umidos (excedente hidrico) em um determinado local
(REICHARDT, 1990).

A guantidade de agua disponivel em uma porc¢éo do solo depende das caracteristicas
fisicas do solo e das condicdes e variabilidade do clima, sendo que esta disponibilidade
interfere no desenvolvimento das plantas. Em razéo da atual demanda por recursos hidricos,
o conhecimento de elementos climéticos, tais como, evapotranspiracao e precipitacao, é de
suma importancia para caracterizar o ciclo da agua em uma regido, e consequentemente a
quantidade de dgua no solo. Sendo o balan¢o hidrico o primeiro passo para a obtencdo de
informacdes, quanto a disponibilidade potencial de &gua (PEREIRA et al., 2002).

Objetiva-se com esse trabalho determinar o balanco hidrico climatoldgico para a

regido de Frutal-MG, regido do triangulo mineiro.

M ETODOLOGIA

O trabalho foi realizado no municipio de Frutal-MG, regido do Tridngulo Mineiro.
O solo da regido € do tipo Latossolo Vermelho distroférrico (UFV et al., 2010). O clima da
regido é classificado segundo Koppen, como do tipo Aw, tropical com estacdo seca de
inverno.

Foram utilizados dados climaticos diarios da Estacdo Convencional de Frutal do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada nas coordenadas geogréaficas 20°
01’ 48” Sul e 48° 55’ 48” Oeste e altitude de 563,67 metros em relacéo ao nivel do mar.

No célculo do balango hidrico climatoldgico utilizou-se a metodologia desenvolvida
por Thornthwaite e Mather (1955), adaptado conforme simplificagdes propostas por Pereira
(2005), com periodicidade mensal. Foram utilizados dados de janeiro de 1992 a dezembro

de 2012, de precipitacdo total e temperaturas minima, méaxima e media. A
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evapotranspiracdo de referéncia foi determinada pela equagdo proposta por Hargreaves e
Samani (MEDEIROS, 1998). A capacidade de agua disponivel no solo (CAD) considerada

foi de 100 mm, em razdo da baixa capacidade de armazenamento de agua do solo da regido.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A temperatura media para Frutal-MG é de 24,4 °C, com temperaturas maxima e
minima médias iguais, respectivamente, a 31,2 °C e 19,3 °C. A precipitacdo média anual é
de 1471,2 mm e a evapotranspiracdo de referéncia de 1665,8 mm, correspondendo a 4,6

mm dia* (Figura 1).
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Figura 1. Valores médios mensais de ETo (evapotranspiracdo de referéncia), ETR

evapotranspiracdo real) e P (precipitacdo) para Frutal-MG.

A partir da série historica de 20 anos de dados climaticos para regido, verifica-se
que a precipitacdo se concentra nos meses entre 0s meses de outubro a marco, 83,8% do
total, sendo o0 més de janeiro 0 mais chuvoso, com média de 311,7 mm, e 0 més de julho o
mais seco, com 9,3 mm. A evapotranspiracdo real (ETR) acompanha em parte a
precipitacdo, sendo agosto com menor ETR, igual a 17,6 mm, e dezembro com maior, igual

a 166,4 mm. Tais informacdes permitem classificar a regido como tropical, com chuvas no
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verdo e 0 inverno seco.

Para o balanco hidrico é possivel observar duas estacfes de chuva bem definidas
para aregido, uma de seca com déficit hidrico de 446,0 mm, compreendendo entre 0s meses
de abril a outubro; e outra chuvosa sendo 0s meses com excedente hidrico entre janeiro e

marco, totalizando 245,3 mm (Tabela 1).

Tabela 1. Balanco hidrico climatologico de Frutal-MG

Més ETo P P-ETo NAC ARM ALT ETR DEF EXC
Jan. 162,0 311,7 1497 0,0 100,0 291 162,0 0,0 120,7
Fev. 1445 2135 69,0 0,0 1000 0,0 1445 0,0 69,0
Mar. 1455 201,1 55,6 0,0 1000 0,0 1455 0,0 55,6
Abr. 126,6 82,7 439 -439 645 -355 11872 -8,4 0,0
Mai. 1044 419 -62,5 -106,4 345 -30,0 71,8 -325 0,0
Jun. 94,6 22,3 -72,2 -1786 168 -178 40,1 -545 0,0
Jul.  106,0 9,3 -96,7 -2753 64 -104 19,7 -86,3 0,0
Ago. 1338 13,1 -120,7 -396,1 19 45 176 -116,3 0,0
Set. 1493 69,7 -79,7 -475;7 0,9 -1,0 70,7 -7186 0,0
Out. 1738 1039 -69,8 -5455 05 -04 1044 -694 00
Nov. 165,2 1695 4,3 -305,0 4,7 43 1652 0,0 0,0
Dez. 166,4 2326 66,2 -343 709 66,2 1664 0,0 0,0
Total 1671,9 14712 -200,7 - 501,0 0,0 12259 -446,0 2453

*Precipitagdo média mensal (P), Evapotranspiragdo de referéncia (ETo), Negativo acumulado (NAC),
Armazenamento de dgua no solo (ARM), Alteragdo de agua no solo (ALT), Evapotranspiracdo real (ETR),
Deficiéncia hidrica (DEF) e Excedente hidrico (EXC), todos os dados em milimetros.

Analisando o BHC (Tabela 1) observa-se que o armazenamento minimo de dgua no
solo aproximou-se a 0 mm, ou seja, ocorre falta de agua, portanto o aporte de 4gua é inferior
a demanda evapotranspirativa, nos meses mais criticos, entre agosto e outubro. Portanto,
sugere-se a adogdo de politicas publicas de conscientizagdo para reducdo de desperdicio de
aguas nestes mese.

Destaca-se que este é o primeiro estudo para a caracterizacdo climatica da regido,

deste modo a estimativa do balango hidrico possibilita monitorar as variag6es climaticas e
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realizar a caracterizagdo hidrologica, visando auxiliar no planejamento das atividades
humanas e agricolas. Para Lima et al (2009), o planejamento hidrico é a base para se
dimensionar qualquer forma de manejo integrado dos recursos hidricos, assim, o balango
hidrico permite o conhecimento da necessidade e disponibilidade hidrica no solo ao longo

do tempo.

CONCLUSOES

A partir do balanco hidrico climatolédgico foi possivel realizar a caracterizacdo do
clima para a regido de Frutal-MG, identificando periodo seco, entre abril e outubro, e
chuvoso, entre novembro e marco; o qual auxilia no planejamento das atividades

hidroambiental e agricolas.
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