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de literatura
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Desenvolvimento Urbano

Resumo

A desordenada ocupagdo urbana frequentemente causa graves danos ambientais e urbanisticos em decorréncia
das alteracdes no ciclo hidrolégico. Os sistemas de drenagem urbana sustentaveis (SuDS) suprem a necessidade
de se resgatar o ciclo hidrolégico natural, utilizando tecnologias, medidas e técnicas de engenharia que dispensam
as galerias pluviais. O presente trabalho objetiva, a partir de revisdo literaria, sob um viés exploratério e
gualitativo, mencionar as tecnologias SuDS referidas na literatura e, dentre elas, as mais citadas. O estudo
concluiu que as tecnologias SuDS elencadas sdo as areas verdes, as areas verdes permeaveis, as areas permeaveis
asfaltadas com materiais porosos, 0s reservatorios, as bacias de infiltracdo, as bacias de detencdo e retengéo, os
sistemas de captagdo da &gua da chuva, os sistemas de atenuacdo e de infiltracdo da agua da chuva e os
ecopavimentos. Dentre todas essas, as bacias de detencdo e de retencdo foram as tecnologias que mais se
destacaram, com maior nimero de mengoes.
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INTRODUQAO

A ocupacéo antropica desordenada pode provocar alteragdes nos ciclos hidrolégicos
e no adequado escoamento das aguas pluviais, causando problemas urbanisticos e
ambientais relacionados a deficiente absorcdo das aguas da chuva, como deslizamentos,

alagamentos, enchentes, processos erosivos e vogorocas, assoreamento de rios, corregos e
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de outros corpos d’agua (FERREIRA et al., 2019; YOUNG; PAPINI, 2020; CHEN et al.,
2020). Para reduzir tais males, a legislagdo brasileira traz uma série de normas que impdem
a instalacao de equipamentos minimos de infraestrutura de escoamento das aguas da chuva
como parte das politicas publicas de saneamento basico (Lei n. 6.766/79, artigos 2°, 8§ 5°
e 6% Lei n. 10.257/01; Lei n. 14.026/20, art. 3°, I, “d”) (BRASIL, 1979; BRASIL, 2001;
BRASIL, 2020).

Com a pretensdo de obter os maximos beneficios ambientais e reduzir os custos
econémicos na implementacdo de equipamentos de drenagem urbana, um conjunto de
técnicas, medidas e tecnologias de engenharia denominado sistemas de drenagem
sustentaveis - sustainable drainage systems (SuDS) tem ganhado visibilidade nas Gltimas
décadas (WANG et al., 2017). Para contribuir com as discussdes sobre o emprego dos
SuDS como alternativas sustentaveis a drenagem urbana, o presente trabalho objetiva

realizar levantamento literario acerca dessas tecnologias, descrevendo as mais citadas.

M ETODOLOGIA

Sob o aspecto metodoldgico, o presente trabalho foi realizado por meio da revisao
de literatura e possui natureza exploratoria e viés qualitativo (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDSZNAJDER, 2002). Foram realizadas pesquisas nos bancos de dados virtuais
Scielo, Scopus, Web of Science e Google Scholar, com emprego das expressoes “sistemas
de drenagem sustentaveis” e “sustainable drainage systems”, com recorte temporal dos
ultimos 15 anos. A literatura académica encontrada com base nesses critérios foi analisada
aleatoriamente, objetivando a extracdo de informacdes elementares para a compreensao do

tema.

RESULTADOS E DlscussAo

Nas ultimas duas décadas, despontou na area de estudos sobre sistemas de
gerenciamento de aguas da chuva discussGes sobre alternativas sustentaveis que nao

utilizassem as dispendiosas galerias de encanamentos (BUTLER, 2018). Nesse sentido, 0s
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SuDS se consolidaram como alternativas baseadas na natureza — nature based solutions
(NBS) — voltadas para a reducao do impacto da ocupa¢do humana no ciclo hidrolégico, por
meio do emprego de medidas, técnicas e tecnologias de engenharia para absorcdo da agua
de forma natural ao solo (BUTLER, 2018; WANG et al., 2017). O principal objetivo dos
sistemas sustentaveis de drenagem urbana consiste em apresentar alternativas ao uso de
encanamentos para coleta e transporte das aguas da chuva, visando reduzir a velocidade de
escoamento das aguas e propiciar sua completa absorcao pelo solo, fatores determinantes
para impedir processos erosivos e inundaces (FLETCHER et al., 2015; BUTLER, 2018;
WANG et al., 2017).

As tecnologias SuDS tém em seu cerne a sustentabilidade, entendida como a busca
de um desenvolvimento econdmico que ndo degrade o meio ambiente a ponto de
inviabiliza-lo para as futuras geracdes (MASTEN; DAVIS, 2020). Recebem variadas
terminologias a depender dos paises em que foram aplicadas, como stormwater control
measures (SCM) ou green infrastructure (GI) (EUA), water sensitive urban design
(WSUD) ou stormwater quality improvement devices (SQIDs) (Australia), sponge city
(China), sustainable drainage systems (SuDS) (Reino Unido), dentre outros (FLETCHER
etal., 2015).

Dentre as tecnologias SuDS elencadas pela literatura destacam-se as areas verdes
(jardins, parques, corredores verdes, pracas, faixas ndo edificaveis, faixas sanitarias), as
areas verdes permeaveis, as areas permeaveis construidas com pavimentos de asfalto
poroso, concreto permeavel, pisos intertravados, britas e pedriscos e pavimentos
permeaveis, 0s reservatorios, as bacias de infiltracdo (rain gardens ou swales), as bacias de
detencdo e retencdo, os sistemas de captacdo da agua da chuva, os sistemas de atenuacgdo e
infiltracdo da &gua da chuva e os ecopavimentos (FLETCHER et al., 2015; OLIVAL et al.,
2017; WANG et al., 2017). As técnicas SuDS mais frequentemente comentadas nos
trabalhos encontrados foram as bacias de detencéo e de retencéo.

As bacias de detencdo procuram diminuir a velocidade de escoamento das aguas
retardando seu aporte para as areas a jusante. Frequentemente sdo aproveitadas como
equipamentos urbanos de lazer, como quadras esportivas abertas ou pistas de skate, sendo

possivel também a construcdo de bacias subterraneas, apesar de mais caras para construcéo
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e manutencdo (OLIVAL et al., 2017). Por outro lado, as bacias de retencdo buscam nédo so6
retardar o escoamento das aguas, mas também armazena-las, e sua construcao depende de
fatores mais complexos, como declividade e tipo de solo do terreno, aléem dos indices
pluviométricos do local, e também podem adquirir funcao estética ou de lazer (OLIVAL et
al., 2017; LIMA; SILVA; RAMINHOS, 2006).

CONSIDERA(}OES FINAIS

As tecnologias SuDS sdo medidas alternativas baseadas na natureza, destinadas a
reducdo dos impactos ambientais da ocupagdo humana mediante coleta, transporte e
absorcdo da agua da chuva de maneira natural pelo solo, dispensando o uso de galerias
pluviais. A denominacédo dessas tecnologias varia conforme o pais de estudo ou aplicacéo.
As tecnologias SuDS citadas na literatura sdo as areas verdes e areas verdes permeaveis, as
areas permeaveis asfaltadas com materiais porosos, 0s reservatorios, as bacias de
infiltracdo, as bacias de detencdo e retencéo, os sistemas de captacdo da agua da chuva, 0s
sistemas de atenuacéo e de infiltracdo da agua da chuva e os ecopavimentos. As bacias de
detencéo e de retencdo foram as tecnologias com maior numero de mencdes na literatura

analisada.
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