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Resumo

A Agenda 2030 é um plano global, composto por 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) e 169
metas, que foi proposto aos 193 membros da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) em uma assembleia, em
2015, para que estes alcancem o desenvolvimento sustentavel até 2030. Na expectativa do cumprimento da
Agenda 2030, o mundo foi surpreendido no final de 2019 com um virus altamente contagioso, 0 novo coronavirus
(SARS-CoV-2) e, que desde entdo, a humanidade vem enfrentando incertezas e medos poucas vezes vivenciados
devido a essa crise pandémica. Neste contexto, sob alguns aspectos especificos, 0 emprego de nanomateriais tem
se mostrado eficiente no combate e na prevencdo da COVID-19, e varios estudos estdo sendo realizados por
pesquisadores em todo mundo. Assim, no presente trabalho, busca-se apresentar alguns aspectos e reflexdes de
como os ODS podem contribuir para o enfretamento da COVID-19, tendo a Nanotecnologia como aliada, e
evidenciando algumas contribuic@es cientificas e tecnoldgicas da Quimica para melhoria da qualidade de vida,
neste periodo tdo dificil atravessado por todos ao redor do mundo. Aponta-se para o0s impactos significativos nos
ODS e para a necessidade de os governos alavancarem esforcos, por meio de agdes eficientes, para atingirem
esses objetivos. A nanotecnologia mostra-se de grande importancia para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia para a melhoria da qualidade de vida na perspectiva dos ODS.
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INTRODUCAO

A Agenda 2030 constitui um plano para execugéo deve ser implementado por todos
de forma global, na qual foram propostos 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel,
chamados de ODS, que incluem 169 metas que devem ser alcancadas de modo a promover
o desenvolvimento sustentavel até 2030. Este plano foi proposto em assembleia no ano de
2015, pelos 193 membros da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), como estratégia para
alcancarem estes ODS. Neste plano algumas a¢des sdo estabelecidas como mecanismo para
acabar com a pobreza, promover a prosperidade e o bem-estar para todos, proteger o meio
ambiente e enfrentar as mudangas climéticas, na busca por um mundo melhor (AGENDA
2030). Torna-se evidente a importancia destas acoes quando se analisa 0 bem-estar de todos
no planeta, sem privilegiar paises por nivel econémico, ético, geografico e nem religioso,
sendo de fato um plano global. Para que a sustentabilidade seja alcancada, € necessaria uma
atencdo a vida das pessoas, ou seja, 0 ser humano tem que estar em evidéncia frente as
acOes propostas e implementadas.

Cada objetivo e suas respectivas metas abordam aspectos diferentes que convergem
pelo fato de serem essenciais para a viabilidade de uma sociedade sustentavel, ou seja, o
ser humano em harmonia com natureza e com outros seres humanos, se reconhecendo como
parte do meio ambiente. Esses objetivos representam planos que todos os Estados Membros
da ONU devem seguir para promover mudancgas positivas no mundo do futuro, mas,
evidentemente, mesmo as outras na¢Ges podem usa-los como diretrizes de agdes.

Para tonar clara a compreensdo do tema e oferecer um texto completo, torna-se
necessario citar nominalmente cada um dos ODS, que sdo: 1 - Acabar com a pobreza em
todas as suas formas, em todos os lugares; 2 - Acabar com a fome, alcangar a seguranga
alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel; 3 - Assegurar uma
vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades; 4 - Assegurar a
educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem
ao longo da vida para todos; 5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas; 6 - Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da &gua e o

saneamento para todos; 7 - Assegurar a todos o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a
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preco acessivel a energia; 8 - Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos; 9 - Construir
infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e sustentavel e fomentar a
inovacéo; 10 - Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles; 11 - Tornar as cidades
e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis; 12 - Assegurar
padrdes de producdo e de consumo sustentaveis; 13 - Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e os seus impactos; 14 - Conservar e usar sustentavelmente
0S 0ceanos, 0S mares e 0s recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel; 15 -
Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e
deter a perda de biodiversidade; 16 - Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir
instituicOes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis; 17 - Fortalecer os meios
de implementacdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentivel
(AGENDA 2030).

A importancia dos ODS da ONU se refere a criacdo e fortalecimento de uma cultura
de sustentabilidade e responsabilidade na humanidade, através de acdes coordenadas entre
governo, empresas, academia e sociedade civil. As nagdes mais ricas tém uma grande
responsabilidade, globalmente falando, pois, a elevada capacidade de consumo traz grandes
efeitos ao planeta, entdo parece razoavel que estes paises capitaneiem as aces para se
alcancar a sustentabilidade.

Na expectativa do cumprimento da Agenda 2030, o mundo foi surpreendido no final
de 2019 com um virus altamente contagioso, o0 novo coronavirus (SARS-CoV-2). Desde
entdo, a humanidade vem enfrentando incertezas e medos poucas vezes vivenciados
segundo relatos histdricos, devido a essa crise pandémica que foi instaurada a partir dos
primeiros casos registrados na cidade de Wuhan, na China (NOGUEIRA; DA SILVA,
2020).

No Brasil, até o més de julho de 2021, alcangou-se uma terrivel marca, de mais de
500 mil mortes pela COVID-19 (Corona Virus Desease-19), doenga causada pelo novo
coronavirus (CORONAVIRUS BRASIL, 2021).
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Em geral, as portas de entrada do virus SARS-CoV-2 em seu hospedeiro sdo as
mucosas dos olhos, nariz e boca. O mesmo pode ser transmitido por intermédio do contato
direto ou indireto, por isso a importancia de interven¢fes como o incentivo a higienizacéo
das maos, uso de mascaras faciais e medidas progressivas de distanciamento social. Em
caso de contaminacédo, o periodo de incubacdo do virus, que é o tempo que leva para 0s
primeiros sintomas aparecerem desde a infecgdo por Coronavirus, € de 2 a 14 dias
(OLIVEIRA, 2020).

A pandemia da COVID-19 veio para mudar vidas em todos os lugares, rotinas foram
alteradas, privilégios e desigualdades sociais foram evidenciados ou se agravaram com 0
aumento da pobreza, da violéncia contra algumas populacées e o desemprego desenfreado.

Para combater um virus microscépico, como o coronavirus, um dos caminhos é
operar em escala semelhante, sendo que seu diametro é medido em nandémetros (unidade
de comprimento equivalente a bilionésima parte de um metro). Um problema global como
a pandemia, deve ser tratado também de forma global, com compartilhamento de
informacdes e unido de forgas de desenvolvimento de pesquisa em ciéncia e tecnologia, nos
moldes das metas dos ODS. Neste contexto, o emprego de nanomateriais tem se mostrado
eficiente, sob alguns aspectos, no combate e na prevencdo da COVID-19, e vérios estudos
estdo sendo realizados por pesquisadores em todo mundo. A nanotecnologia utiliza a
nanociéncia para a criagdo ou aprimoramento de materiais funcionais, dispositivos e
sistemas através do controle da matéria na escala atbmica e molecular (ANTUNES FILHO;
BACKY, 2020, p. 2).

Nesta perspectiva, o presente trabalho busca demonstrar como os ODS podem
contribuir para o enfretamento da COVID-19, tendo a Nanotecnologia como aliada e
evidenciando a contribuicéo cientifica e tecnoldgica da Quimica para melhoria da qualidade

de vida, suscitando importantes reflexdes.

I\/I ETODOLOGIA

Esse trabalho faz parte de um projeto de mestrado sobre divulgacdo e letramento

cientifico, tratando sobre o emprego da nanotecnologia no combate e prevencdo a COVID-
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19, de forma a relaciona-la com os ODS e com o contetdo de Quimica estudado no ambito
de uma disciplina do Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
(PROFQUI), chamada de Quimica Il cuja ementa inclui termodindmica e quimica da vida.

Inicialmente foi realizada a leitura dos 17 ODS e selecionado alguns desses
objetivos, que apresentam maior relevancia no combate a COVID-19, para serem
discutidos. Buscando, também, fazer uma relacdo da contribuicdo da Nanotecnologia

aplicada neste periodo de pandemia com as metas do plano global da Agenda 2030.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Como dito anteriormente, a Agenda 2030 é um plano de acdo global que foi
coletivamente criado para colocar o mundo em um caminho mais sustentavel e resiliente
até 2030. Este retine os 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) descritos
individualmente, os quais englobam 169 metas para erradicar a pobreza e promover vida
digna a todos, dentro das condi¢des que 0 nosso planeta oferece e sem comprometer a
qualidade de vida das proximas geracdes (AGENDA 2030). Entdo € necessaria uma
mudanca de atitude de todos nos proximos anos, cada nacdo assumindo suas
responsabilidades e realizando mudancas e adequacdes para alcancas 0os ODS.

Neste contexto, a pandemia de COVID-19 fez com que as desigualdades existentes
no Brasil ficassem mais expostas e trouxessem grandes desafios para as politicas publicas,
assim como ocorreu com outros paises em que as desigualdades séo evidentes. Através das
metas propostas pelos ODS, faz-se uma relagédo da situacéo atual com a¢des desenvolvidas
para alcancé-las, e também da contribuicéo cientifica e tecnoldgica da Quimica, através da
nanotecnologia, para melhoria da qualidade de vida em tempos de pandemia.

ODS como guias de acOes para o enfrentamento da COVID-19
Dentre os 17 ODS da Agenda 2023, foram selecionados alguns que servem de
orientacOes para o enfrentamento da COVID-19, que serdo apresentados e discutidos de

modo a promover reflexdes.
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Objetivo 1 — Erradicagdo da pobreza

Para a ONU, a erradicacdo de todas as formas de pobreza é um dos maiores desafios
para o desenvolvimento sustentavel e, na pandemia, devido as medidas de contencdo da
disseminacdo da COVID-19 adotada por muitos governos, com 0s variaveis niveis de
lockdown, o enraizamento da pobreza ou a regressdo das melhorias obtidas nos ultimos
anos foram agravados (TCESP, 2020).

O relatdrio anual da CEPAL (Comissdo Econémica para a América Latina) assinala
que pessoas de renda nas faixas de baixa e média foram as mais afetadas pela pandemia. E,
em termos regionais, a América Latina piorou os indices de desigualdades, incluindo as
taxas de emprego e a participacdo no trabalho (MEDINA, 2021).

Com isso, algumas acbes emergenciais dos governos podem ser relacionadas em
consonancia com o Objetivo 1, que tem entre as diversas metas, 0 propoésito de criar
condigdes para que em momentos de crise ndo se aprofunde ainda mais a pobreza,
impactando a vida de grupos vulneraveis (ESTRATEGIAS ODS, 2020).

Tratando-se especificamente do Brasil, € possivel dizer que o Auxilio Emergencial
foi um poderoso mecanismo de alivio da fome em meio a crise econdmica e sanitaria. O
impacto desse programa foi positivo, visto que a maior parte dos recursos do Auxilio se
destinou a compras de alimentos. O programa, também foi fundamental para diminuir as
desigualdades de género e raca, ja que em domicilios chefiados por mulheres negras, esse
auxilio compensou parcialmente a perda de renda do trabalho em decorréncia da COVID-
19 (BEGHIN, 2021). Mas infelizmente o governo ndo conseguiu manter o mesmo nivel de
auxilio, diminuindo o valor e os beneficiados, de modo que varias familias voltaram a
passar necessidade de forma desastrosa.

Outras acOes praticas realizadas de modo individual, comunitario ou de ONGs
foram: doacdo de alimentos e cestas basicas para que familias possam se adaptar a este
periodo; manutencdo de empregos para que as pessoas consigam sustentar a familia;
compra de mantimentos e produtos de pequenos negdcios para estimular a economia local;
e consideracdo a protecdo social como atividade essencial neste momento de crise
(ESTRATEGIAS ODS, 2020).

s Esprcin BB sul de Minas Gerais B W sudeste de Minas Gerais t
verton BB Campus Muzambinho Campus Santos Dumont ta no coragio da gente " als

Realizagao Apoio Institucional
% GSC ] == INSTITUTO FEDERAL R --. INSTITUTO FEDERAL Unlncor))) w\\"[:lenmas




A\ S ") 18° Congresso Nacional de . . P
\( / ME'O AMB'ENTE JUStIgCI climatica
o no Antropoceno
21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021

100% On-line

Objetivo 3 — Salde e bem-estar

Acredita-se que este objetivo 3 é o que mais se relaciona com a situagdo da
pandemia, visto que desde o aparecimento de casos do Novo Coronavirus no Brasil, 0s
pacientes de doencas crbnicas e outras patologias tém encontrado problemas como o
diagnostico tardio, subnotificacdo de casos, dificuldade de acesso a medicamentos e
desassisténcia (CNS, 2020).

Por receio de se contaminarem, muitas pessoas adiam a ida ao médico, com isso,
gera-se um diagnostico tardio para doencas cronicas ou um acompanhamento inadequado,
0 que tende a agravar a condicao do paciente que, quando finalmente vai ao hospital, por
vezes ja apresenta um quadro mais sério e até mesmo irreversivel. Sabe-se que a prevengao
do avanco é o melhor tratamento para a maioria das doencas, pois possibilita o diagndstico
precoce e evita 0 agravamento da doenca.

Outro reflexo da pandemia na satde sdo os problemas psicolégicos enfrentados por
grande parte da populacdo, dado pelo fato da ameaca de adoecimento e morte, pelas
medidas de enfrentamento que alteraram significativamente os modos de viver dos
individuos e rupturas importantes nas relacGes sociais, atingindo direta e indiretamente a
salde mental das pessoas nos mais diversos aspectos, o que implica, também, numa
condicdo preocupante de satde publica (SILVA; SANTOS; OLIVEIRA, 2020).

Vacinas foram desenvolvidas no processo mais rapido e eficiente ja realizado na
histéria da humanidade, fruto de esforco concentrado e coletivo de pesquisas, mantendo a
mesma segurancga que outras vacinas conhecidas e amplamente utilizadas, com o objetivo
de diminuir a mortalidade pelo virus e poupar 0s servicos de saude vinculados a COVID-
19. Com isso, a importancia de campanhas para levar orientac6es e informacdes confidveis
para a populacao a respeito das vacinas, visto ao excesso de noticias falsas e da negativa de
uma parcela da populacdo brasileira quanto ao carater de imunizacdo da vacina contra o
NOVO coronavirus.

Assim, acOes praticas baseadas nas metas do Objetivo 3: orientar campanhas de
conscientizacao e educacao sobre a pandemia e vacinagéo; fortalecer agdes e investimentos
para aprimoramento do SUS; doacdo de equipamentos de protecdo para pessoas em situacéo

de vulnerabilidade e profissionais de satde; ampliar e aprimorar atendimento médico e
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psicologico remoto; oferecer testes de COVID-19 em domicilio ao promover testagens em
massa associada a politicas de distanciamento social; abordar politicas de distanciamento
social como um Direito a Saude, e garantir que as pessoas possam adota-las; garantir a
vacinacéo de toda populacio (ESTRATEGIAS ODS, 2020).

Objetivo 4 — Educacgéo de Qualidade

Em decorréncia da pandemia, as escolas precisaram ficar fechadas e houve a
transicdo para o0 modo remoto. Essa modalidade de ensino foi menos eficiente do que a que
envolve aulas presenciais, apresentando uma defasagem na assimilagéo de conhecimento
por parte dos estudantes devido a diferentes razdes, que vao desde a falta de contato fisico
com o professor até caréncia de estrutura digital e fisica para o acesso e estudo dos materiais
didaticos.

Professores foram surpreendidos com o ensino remoto, eles ndo estavam
familiarizados com metodologias digitais, tais como web conferéncias e videoaulas,
apresentando resisténcias para implementarem a nova forma de ensinar e aprender devido
a dificuldades vivenciadas (FEITOSA et al., 2020).

Assim como os estudantes que enfrentam seus proprios desafios para lidar com as
aulas a distancia durante a pandemia, pois demanda um grau consideravel de disciplina,
responsabilidade e empenho para manter-se produtivo, dentro de um cenario, muitas das
vezes, de dificuldades fisicas, financeiras e emocionais. Constata-se também, que muitos
alunos ndo possuem acesso a internet em suas casas, tornando mais dificil o processo de
aprendizagem (OLIVEIRA, 2021).

O Objetivo 4 tem como uma de suas metas garantir que a educacao seja viavel para
todos e, neste contexto, € importante que as instituicbes de ensino criem condicfes e se
adaptem para continuar os planos de aula e planejem uma retomada controlada.

Algumas agdes importantes para promover a educagdo neste momento estdo
relacionadas a minimizacdo das barreiras de acesso a educacdo a distancia; readequacao
dos calendarios escolares e de exames como vestibulares e ENEM; disponibilizacéo de
acesso gratuito a internet, inclusive em comunidades indigenas e quilombolas
(ESTRATEGIAS ODS, 2020).
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Sendo assim, todas as acOes que possam contribuir para que a pandemia seja
controlada e assim, as pessoas possam retornar ao trabalho e ao ambiente escolar com

seguranca, estdo em pleno acordo com estes ODS.

Nanotecnologia contribuindo cientifica e tecnolégicamente na pandemia

Dentre as inUmeras frentes que estdo sendo adotadas na prevencdo e combate a
COVID-19, uma delas é a que emprega a Nanotecnologia, uma area da ciéncia que estuda
novos materiais com tamanho da ordem da bilionésima parte do metro (nandmetro).

O conhecimento na area de Nanotecnologia tem sido utilizado de maneira
importante de diferentes maneiras, como por exemplo na fabricacdo de kits de diagndstico
rapido de pessoas que estdo ou foram infectadas. Pesquisas vém sendo desenvolvidas com
o Grafeno, por exemplo, para detectar o virus SARS-COV-2 em concentra¢cdes muitissimo
baixas e na utilizacdo de chips de diagnéstico que utilizam nanoparticulas do polimero
poliestireno para a detecgéo eficiente de anticorpos anti-SARS-COV-2 em amostras de soro
humano (ZUCOLOTTO, 2020).

Nas areas de terapia contra os efeitos devastantes da COVID-19, um trabalho
recente relata a utilizacdo de nanoparticulas capazes de carrear um farmaco, o alfa-
tocoferol, para uso em humanos. Este medicamento € capaz de diminuir os efeitos da
inflamacdo aguda, causada pelo virus, que é responsavel, em muitos casos, pelo
agravamento da doenca (ZUCOLOTTO, 2020).

Na area de Prevencdo, duas abordagens muito interessantes tém utilizado
Nanotecnologias, uma para a fabricacdo de vacinas e a outra para confec¢do de méascaras
contendo nanoparticulas (ZUCOLOTTO, 2020).

Zucolotto (2020) relata que dois tipos de nanoparticulas, incluindo as de ouro com
didametro de 40 a 100 nm e aquelas a base de polimeros, de modo que estas foram utilizadas
na elaboracéo de vacinas para SARS-COV e MERS-CQV, respectivamente. Em ambos os
trabalhos, as nanoparticulas foram complexadas com proteinas dos virus e foram capazes
de induzir respostas imunol6gicas importantes em testes in vivo.

Na fabricacdo de mascaras, os pesquisadores produziram elementos filtrantes a base

de nanofibras de PVDF (poli-fluoreto de vinilideno), um polimero tecnoldgico importante,
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capazes de barrar a passagem de virus. Os filtros podem ser utilizados em mascaras,
respiradores, ventiladores etc. (ZUCOLOTTO, 2020).

Dentre os materiais biocidas amplamente empregados com dimensdes na escala
nanométrica, citam-se a prata e o didxido de titanio. Estudos demonstraram que o cobre na
forma de nanoparticula apresenta atividade antimicrobiana frente a bactérias e até mesmo
antivirais. A impregnacdo de nanoparticulas com efeito biocida em meios filtrantes pode
ser uma solucédo inovadora para a aplicacéo purificacdo do ambiente de escritorios, salas de
aula, sistemas de filtracdo de transportes publicos, sistemas de aviacdo e em ambientes
hospitalares (MACHRY, 2020).

De acordo com o Objetivo 9 — Industria, inovagéo e infraestrutura — prevé-se entre
suas metas que 0s paises aumentem 0s incentivos para as pesquisas cientificas, e em meio
a pandemia a ciéncia mostrou o seu valor e importancia. Vacinas foram desenvolvidas em
um periodo muito curto, novas drogas foram testadas e tem-se respostas se elas funcionam
ou ndo. Isso ajuda o sistema de salide a montar um sistema melhor. Os recursos de pesquisas
estdo sendo decisivos para que se consiga responder aos desafios da pandemia, e a
nanotecnologia tem se mostrado eficiente nesta proposta.

Portanto, em acordo com os ODS, € necessario o cuidado constante com o ser
humano, perpassando por meio ambiente, saude fisica e mental e o desenvolvimento de

pesquisas em ciéncias e tecnologia.

CONSIDERAC}()ES FINAIS

Por conta da pandemia de COVID-19 observou-se varios impactos significativos
gue comprometeram os avancos alcancados nos ultimos anos em relagdo aos ODS, tanto
em relagcdo a pobreza, desemprego, educacdo, quanto em outros quesitos sociais. No
entanto, tem-se a necessidade de os governos alavancar esforcos por meio de agdes
eficientes para atingir esses objetivos, principalmente diante da importancia e urgéncia do
desenvolvimento sustentavel no pais.

Dentre as estratégias de retorno imperativo na implementagdo dos ODS, aumetabdo

os indicativos usados em relacdo as metas, tem-se o desenvolvimento de meios de combate
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a este pernicioso virus, pelo investimento no desenvolvimento de pesquisa em ciéncia e
tecnologia para geracdo de materiais efetivos na mitigacdo do seu efeito danoso. A partir
da contribuicdo da nanotecnologia, por exemplo, no combate e prevencdo a COVID-19,
nota-se que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia é essencial para que as perdas e

danos a vida humana sejam minimizados ao maximo.
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