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Energias Renovaveis

RESUMO

Este trabalho aborda a matriz energética nacional, seus aspectos histéricos e sua evolugédo
temporal em funcéo da presenca de fontes renovaveis de energia, em seguida, faz uma avaliacao
critica sobre os impactos sociais e econdmicos no sertdo paraibano. Assim, essa riqueza gerada
deve ser traduzida em beneficios para as comunidades locais, do ponto de vista de educacéo,
trabalho e cultura. Entre os principais beneficios socioecondmicos trazidos pelas energias
renovaveis podem ser citados: a inovacgdo tecnoldgica e o desenvolvimento industrial; a geracdo
distribuida e a universalizacdo do acesso a energia; o desenvolvimento regional e local,
especialmente em zonas rurais; e a criacdo de empregos. Até 2020, serdo gerados 195 mil
empregos, e 70% desses sdo diretos, a maioria na construcdo civil, com grande potencial para
a criacdo de empregos em localidades rurais. Assim, a energia edlica devera contribuir
decisivamente para o desenvolvimento sustentavel do pais. Nesse contexto, o objetivo desse
trabalho
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INTRODUCAO

O Brasil é um grande exemplo de utilizacdo das fontes renovaveis de energia, porém é
pequeno comparado ao potencial disponivel. A implantacdo de usinas edlicas ou solares ainda é
muito recente no nosso cenario, entretanto, com a mudanca de politicas, regulamentaces novas e
com fontes de financiamento, essa realidade tende a mudar. Segundo dados da Empresa de Pesquisa
Energética (EPN, 2017), em seu relatorio, referente ao ano base de 2016, o percentual de
participacdo de energias renovaveis no cenario nacional teve um leve crescimento, devido
particularmente a queda da oferta interna de petroleo e derivados e expansao da geracao hidraulica,
passando de 41,3% em 2015 para 43,5% em 2016. O Nordeste ilustra bem esse cenario, apesar do
predominio da geracdo hidraulica, seguida das térmicas movidas a gas natural, ja € notavel a
presenca de aerogeradores no seu litoral e, expandindo-se em direcdo ao interior, para regides com
ventos uniformes e constantes, favorecidos pelo relevo. No tocante a energia solar, seu uso de forma
mais abundante esta vinculada ao aquecimento de agua, através de sistemas de baixo custo, contudo,

a pratica de conversdo para energia solar ainda se mantém bem incipiente, se comparado ao
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crescimento edlico. Entretanto, € notavel o surgimentos de pequenas empresas oferecendo a
instalacdo de painéis solares com conexao direta a rede elétrica, as chamadas on-grid. Portanto, em
funcdo do valores praticados para instalacdo de um equipamento completo de captacdo, conversao
e conexdo a rede elétrica estd restrito a quem detém maior poder aquisitivo. Contudo, esse
incremento de geracdo de energia solar so foi impulsionada com a resolucdo Normativa da ANEEL
n° 486 de 2012 que possibilitou a micro geracdes e interligacdes a rede elétrica (ANEEL, 2012).
Assim, quando a energia injetada na rede for maior que a consumida, 0 consumidor gerador ira
receber créditos de energia (kWh), a ser utilizado para abater o consumo em outro posto tarifario
(para consumidores com tarifa horaria) ou na fatura dos meses subsequentes, sendo que os creditos
de energia gerados continuam validos por 60 meses. Outrossim, para o Nordeste ndo ha outra
alternativa para impulsionar a geracéo de energia que néo seja o investimento nas tecnologias solar
e eolica, pois o potencia hidraulico esta completamente saturado, ficando bastante nitido quando
nos Ultimos 10 anos e para os proximos 5 anos nao houve e nem havera grandes investimentos nessa

linha de geracédo para o Nordeste (Bezerra e Santos, 2016).

METODOLOGIA
Os dados utilizados nesta pesquisa sdo observagdes horarias da radiacdo solar no periodo

de 2017 a 2018 para as cidades de Patos (Sertdo paraibano) e o distrito de S&o Gongalo em Sousa-

Pb (Alto sertdo paraibano), coletadas via esta¢cdes automaticas do INMET.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Energia Solar
Em relacdo aos investimentos em geragdo de grande porte atraves da fonte solar, a Paraiba
conta com trés principais investimentos no sertdo da Paraiba, na qual ha a constru¢cdo do Complexo
de geracdo de energia solar fotovoltaica de Coremas-PB, sendo construido trés usinas denominadas
Coremas I, Coremas Il e Coremas Ill, com 93 MW (Megawatts) em capacidade de geragdo, com
investimentos de até R$ 426 milhdes, sendo que Coremas | e 11 j& estdo em fase de construcéo, cada
uma com 30MW e com entrega prevista 2018. Coremas | foi vencedor do 8° Leil&o de energia solar
realizado no Brasil em 2014, Coremas Il no 7° leildo de 2015 e Coremas Ill no 9° leildo de 2015.
Além das usinas de Coremas, ha também j& outorgados os projetos das usinas de Angico | e Malta
com capacidade 27MW cada, situados no municipio de Malta pertencente também ao Sertdo
Paraibano, sendo contemplados no 8 leildo de 2015 (CCEE, 2018). Assim, para construcdo de
usinas de grande porte na Paraiba s6 h& basicamente 5 investimentos, conforme consta nos autos
dos leiloes até 2015 de reserva de energia. Entretanto, outros Estados do Nordeste tém
investimentos bem mais significativos, como, por exemplo, a Bahia com 406MWp e o Piaui com
353MWop. O custo de geracdo de energia solar ndo se mostra competitivo, se comparado a outras
2
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fontes como a hidraulica, térmica ou e6lica. O valor praticado em abril de 2018, para geragéo futura,
dos projetos edlicos foram negociados a R$ 67,60/MWh e os solares a R$ 118,07/ MWh,
praticamente 1/3, relacdo essa que vem se mantendo ao longo dos tempos. Em novembro de 2015,
os valores médios negociados estavam na ordem de R$ 306,45/MWh e R$ 203,46/MWh, para
edlica e solar respectivamente. Entretanto, para a regido Nordeste a exploracdo do potencial solar
vem crescendo de forma substancial, além dos projetos de geracdo de grande porte hd um
crescimento da microgeracdo e minigeracao, sobretudo apds a edicdo da Resolu¢do Normativa n°
482 de 2012, na qual cria o sistema de compensacao de energia elétrica, possibilitando a troca de
credito em kWh gerado por abatimento na fatura de energia, sem cobranca do ICMS da geracéo,
tendo um prazo para utilizacdo desses creditos por até 60 meses. Contudo, a mesma resolugdo ndo
permite zerar a fatura de energia, pois, mesmo que a geracao seja superior a demanda, havera a
cobranca do custo de disponibilizacdo da energia que sera equivalente a 30kWh para monofasico,
50kWh para bifasicos e 100 kWh para trifésico, isso considerando apenas os consumidores ligados
a rede de Baixa tenséo (220V F-N, 380 V F-F ou 110 F-N) (Bezerra e Santos, 2016). Na

Figura 1 é ilustrado o comportamento da curva de irradiacdo horaria para 0 municipio de sao
Gongalo, no sertdo paraibano, estando na latitude -6,835777, longitude -38,311583 e atitude de 237
m. Assim, pela Figura 1, a potencia irradiada apresenta um comportamento parabdlico com
concavidade voltada para cima, indicando que ha um crescimento até um valor méaximo e,
posteriormente, ha um decaimento até o zero. Os valores maximos medidos estdo com localizagdo

horéria entre 12 e 13 horas, considerando todo o conjunto de dados.

Figura 1: Irradiacdo por hora na cidade de Sdo Gongalo, no alto sertdo paraibano.
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Fonte Préprio Autor (Analise de dados do INMET)
As médias diarias de radiag&o anual para a referida cidade ficam em torno dos 479 W/m?, com dias

que podem superar essa métrica, como o ocorrido em 05 de fevereiro de 2018, cujos valores foi de
1104,9 W/m?. Normalmente para uma captagdo mais eficiente é necessario que haja o maior periodo
possivel com sol e céu sem nebulosidade, como de fato ocorre na maior parte do sertdo nordestino,

e em particular no sertdo paraibano.
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A média histdrica para Sdo Gongalo é aproximadamente 900 mm por ano, sendo a
concentragdo de maior volume de chuvas nos meses de janeiro a junho, sendo 0s meses
subsequentes com uma precipitacdo inferior a 30mm. Assim, a climatologia favorece para o
desenvolvimento do potencial solar na regido, na qual ha temperatura médias em torno 28°C e céu
na maior parte do ano sem nebulosidade, ou seja, ndo é afeta criticamente a geracdo solar. Essa
tendéncia € praticamente uniforme para todo sertdo paraibano, na qual ha valores elevados de
radiac&o solar, entre 600 - 800 W/m?, regime de chuvas com precipita¢do anual acumulada inferior
a 1000 mm, temperatura média em torno de 27°C.

Considerando o ano de 2017, para o sertdo e alto sertdo paraibano, as precipitacdes
acumuladas foram de 585,2mm e 680,5mm, respectivamente. Isso colabora para a manutencgéo por
um periodo diurno maior para geracao de energia. Outrossim, vale lembrar que eventos do La Nifia
e El Nifio provocam fortes chuvas na regido Nordeste, podendo influenciar na frequéncia da
nebulosidade e, consequentemente, afetar o potencial de radiacdo incidente. Outro fato relevante
que pode afetar o desempenho do painel solar é o aumento da temperatura sobre a placa solar.

Assim, com a incidéncia solar sobre o painel uma parte sera convertida em energia,
entretanto, a maior parte (80 a 90%) sera convertida em calor. Esse calor resulta no aumento da
temperatura de operacédo das células do painel fotovoltaico, provocando um decréscimo de 0,45%
no rendimento do painel para cada grau Celsius, acrescentado a partir das condi¢bes padrdes de
teste: 25°C, 1W/m? e 1,5kg de ar (Ruther, 2004). Assim, para evitar esse tipo de perda do sistema
fotovoltaico, é necesséario haver uma refrigeracdo natural da superficie da placa, ou seja, por
convecgdo natural através do vento. Logo, considerando a Paraiba, hd além da incidéncia solar
elevada, destaca-se o potencial edlico da regido. Em Patos os ventos médios chegam a 3,9 m/s e em
Sao Gongalo a 2,8m/s, considerando um altura de 10m, ma qual, provavelmente, estara as placas
fotovoltaicas.

Assim, do ponto de vista de geracdo de energia o sertdo paraibano apresenta um grande
potencial, tanto do ponto de vista de grandes investimento, como, também, destinados a mini e
microgeracao: microgeracdo distribuida é definida como a geracéo de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 75kW e que utilize cogeracgdo qualificada, conforme regulamentagéo da
ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de
instalacBes de unidades consumidoras, ja a minigeracdo apresenta a mesma definigdo anterior,
apenas com variacdo da poténcia instalada, que nesse caso é considerada superior a 75 kW e menor
ou igual a 5SMW. Entretanto, ha necessidade de politicas publicas com linhas de financiamento
mais acessiveis aos diversos tipos de consumidores, tanto por parte do Governo Federal como
Estadual, destinados a populacdo da zona urbana e, principalmente, da rural. Para a zona rural.

Apesar de haver algumas linhas de financiamento disponiveis, com juros variando de 4,05 % a
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5,5%, entretanto, o custo da aquisi¢do e instalacdo continua muito alto e, portanto, restrito a uma
parcela da populacdo com maior poder aquisitivo. Assim, as empresas que estdo operando com esse
tipo de proposta na Paraiba cobram em média R$ 60,00 por cada kWh, assim, um projeto com
necessidade de 240 kWh/més ficam por R$ 14.400,00, portanto, um custo elevado para o pequeno

agricultor familiar.

CONCLUSOES

E evidente que geracdo de energia elétrica através da fonte solar podera ser num futuro
breve uma forma de desenvolvimento sustentavel, no sertdo paraibano e nordestino, através da
geracdo compartilhada ou através arrendamento da terra, por um valor justo. Contudo, é necessario
uma adequac@es na legislacdo vigente, ampliacdo de financiamento e reducdo dos custos para
implantacdo de sistemas de geracdo de energia elétrica. Assim, podera haver sistemas complexos
de geracdo em terras cuja aridez nao permite desenvolvimento da agricultura, gerando trabalho e
renda, pois aproximadamente 2/3 da populacdo paraibana estd concentrada na zona urbana,
buscando oportunidades de trabalho. Nesse sentido, hd também necessidade de capacitagdo da
juventude sobre sistemas de geracdo de energia através das fontes alternativas, assim, o IFPB-
Campus Esperanga, de forma pioneira, langou o curso técnico integrado ao nivel médio, visando
capacitar a juventude para um novo mercado de trabalho que estd em desenvolvimento e,

consequentemente, alavancar as aplicacdes dessa fonte de energia em beneficio da sociedade.
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