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RESUMO

O crescimento irregular de vdrias cidades brasileiras, faz com que alguns lugares tenham falhas ou inexisténcia
do sistema de coleta de residuos e de efluentes.Estes por sua vez quando ndo coletados e tratados corretamente
acabam sendo desviados para as dguas superficiais ou subterrineas sem nenhum tratamento prévio. O Cdrrego
Gumitd, localizado na cidade de Cuiabd-MT,integra uma regido onde ndo hi coleta de efluentes, sendo ele o
corpo receptor de efluentes. Dessa forma, este trabalho objetivou-se analisar a influéncia da dgua do cérrego na
germinacdo de duas variedades da alface Lactuca satival.. Os testes de germinacdo foram realizados em 21
placas de Petri contendo cada placa 20 de sementes de alface, sendo 10 de veneranda e 10 de americana, foram
feitas 3 repeti¢des de cada tratamento.Como resultados verificou-se a germinacdo de 96% das sementes.
Analisando o indice de crescimento relativo (IAR), houve inibi¢do do alongamento da raiz em todas as dilui¢des
na variedade veneranda, exceto no ponto a montante na diluicdo de 50%. J4 na variedade americana observou-se
o contrdrio, em quase todos os pontos ndo houve efeito inibidor, e no ponto do afluente com dilui¢do de 50%
houve estimulo do alongamento da raiz. De forma geral os resultados do presente estudo demonstram que ndo hi
efeito da 4gua do Cérrego Gumitd sobre o indice germinacio da alface veneranda, entretanto a variedade
americana sofreu inibi¢cdo o alongamento da raiz sob a influéncia da dgua do cérregoGumita.

Palavras-chave:Bioensaio;Cérrego Urbano; Toxicidade; Efluentes.

INTRODUCAO

A infraestrutura € a principal forma de controlar o meio urbano, mas as determinacdes
devem ser locais. Para tanto, ha a necessidade do entendimento do sitio natural antes do
urbanismo, fazendo-se uma leitura ecoldgica da forma urbana, principalmente, das areas
ambientalmente mais frageis que sdo, muitas vezes, negligenciadas em termos urbanos
(DUARTE, 2000).

O crescimento irregular de varias cidades brasileiras, faz com que alguns lugares tenham
falhas ou inexisténcia do sistema de coleta de residuos e de efluentes. Estes por sua vez,
quando ndo coletados e tratados corretamente,sdo desviados para as dguas superficiais ou

subterrdneas sem nenhum tratamento. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
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2017), essa problemdtica resulta no comprometimento da qualidade da dgua. Os dados da
cidade de Cuiabd-MTapontam que apenas 25% da populacdo urbana é atendida quanto a
coleta de esgoto e somente 22% com o devido tratamento desse efluente.

Uma das formas para avaliar a qualidade de um corpo d’dguapode ser os testes de
bioensaios. Os testes de toxicidade com espécies de plantas vasculares, permitem a avaliagdo
dos efeitos adversos sobre a germinacdo de sementes e desenvolvimento das
plantulas(VIANA et al., 2017).Além disso, a principal vantagem dos testes € a ampla
variedade de parametros de toxicidade, como a taxa de germinagdo, ganho de biomassa,
alongamento de raizes e aspectos bioquimicos, além de apresentar baixo custo e possibilidade
de serem realizados continuamente (RODRIGUES et al.,, 2013).Varios monitoramentos
utilizam a alface (Lactuca satival..), pois € uma espécie indicada para andlises
ecotoxicoldgicas de efluentes domésticos e industriais, de acordo com Araudjo e Monteiro
(2005) esta apresenta uma alta sensibilidade a agentes quimicos, germinagdo rdpida,
crescimento linear em amplo espectro de pH e baixa sensibilidade potenciais osméticos.

Dessa forma, este estudo foi delineado com o objetivo de analisar a influéncia espacial
eda dgua de trés areasdo corregoGumitd, sobre a germinacao das sementes e desenvolvimento
de plantulas alface (L. sativa), através do bioensaio, considerando duas variedades,a

americana e veneranda.

METODOLOGIA

O Cérrego Gumitd, localizado no municipio de Cuiaba-MT, integra uma regiao onde
nao ha coleta e tratamento de esgoto, sendo ele o corpo receptor de efluentes. Assim, a 4gua
desse corpo hidrico pode estar contaminada, colocando em risco a sadde de,
aproximadamente, 80 mil pessoas que moram nessa regiao.

No dia 2 de julho de 2018 foram coletadasamostras de dgua em trés pontos: Afluente
(-15.585863° de latitude sul -S, -56.031357° de longitude Oeste -W), montante em relacao ao
afluente (-15.583447° de latitude sul -S, -56.031616° de longitude Oeste -W),jusante em
relacdo ao afluente (-15.594425° de latitude sul -S, -56.035591° de longitude Oeste -W).

No teste de germinacdo, com amostras de dgua do Cérrego Gumitd, foram utilizados
os seguintes materiais: 2 réguas de 30 centimetros,1 pipeta Pasteur, 4 béqueres de 500 mL, 1
béquer com 500 mL de dgua destilada, 3 amostras da dgua (500 mL cada)de cada uma das

regides do corrego (afluente, montante e jusante), sementes de alface (L. sativa,variedade
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americana e veneranda), 21 placas plasticas de Petri de 9 cm de diametro, 63 discos de papel
filtro de 9 cm de diametro.

Para o experimento foram preparados 100 mL de cada tratamento na dilui¢ao de 50%,
pura (100%) e a solucao controle (dgua destilada).Cada placa foi rotulada com a data, dilui¢do
e repeticdo, e dentro destas foram depositados 3 papéis filtro. Nas placas de Petri, previamente
limpas e secas, foi feita a montagem do experimento. Com o auxilio de uma pin¢ca foram
distribuidas 20 sementes em cada placa, sendo 10 sementes da variedade americana e 10 da
venerandae, cuidadosamente, adicionou-se SmL das respectivas solu¢des as suas repeti¢des
nas placas, umedecendo totalmente o papel filtro. Para cada diluicdo o experimento foi
realizado em triplicata, excetuando-se o controle, sendo 1 para cada amostra.Posteriormente,
as placas foram embrulhadas com papel filme plastico e levadas a camara de
germinacdo(TECNAL modelo TE-402), com temperatura de +20°C e fotoperiodo de 12h,
permanecendo por 120 horas.

Ap6s o periodo de germinacdo, contabilizou-se o nimero de sementes germinadas e
mensurou-se (cm) o comprimento das radiculas das plantulas. Os dados foram apresentados
sob a forma de médias, acompanhadas pela respectiva amplitude. Afim de se avaliar o efeito
da toxicidadeforam realizados os seguintes cdlculos, de acordo com Viana et al. (2017):
germinacdo relativa (GR), indice de crescimento relativo (IAR) e indice de germinagdo (1G).
Com os valores do IAR, as amostras foram classificadas em trés categorias de acordo com os
efeitos téxicos observados: inibi¢do do alongamento da raiz: 0 < x > 0,8; ndo houve efeito

significativo: 0,8 < x > 1,2; estimulo do alongamento da raiz: x > 1,2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, houve a germinagdo de96% das sementes, sendo que de 210
sementes venerandas, 9 ndo germinaram, e de 210 sementes americanas, 6 ndo germinaram.

O alongamento radicular médio foimenor notipo americana. O menor crescimento se
deu nos pontos a montante e do afluente (0,3 cm), nas duas diluicdes. O maior alongamento
foi observado no tipo veneranda no ponto afluente, mas na diluicdo de 50% (Tabela 1).

Analisando os célculos do IAR, percebe-se que houve inibi¢do do alongamento da raiz
em todas as diluicdes da variedade americana, exceto no ponto a montante na diluicdo de
50%, onde o IAR indica que ndo houve efeito inibitério. Ja na alface veneranda observou-se o
contrério, em quase todos os pontos nao houve efeito de inibi¢c@o, e no ponto do afluente com

diluicao de 50% houve estimulo do alongamento da raiz (Tabela 2).
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Tabela 1- Média e amplitude (mdximo e minimo) do comprimento radicular (cm)das variedades de alface
(Lactuca sativa L.) americana (A) e veneranda (V), tratadas com distintas concentracdes de dgua do Corrego
Gumitd (Cuiabd-MT) e o controle (dgua destilada).

Tratamento 100 % 50% Controle
Ponto de coleta A \% A \% AeV
Montante 0,98 (1,9-0,5) 2,43 (3,5-1,3) 1,05 (2,3-0,5) 2,42 (3,7-1,0) 0,89(1,6-0,5)
Afluente 1,06 (2,1-0,5) 2,32 (3,7-0,7) 1,16 (3,2-0,3) 3,54 (5,2-1,0) 0,89(1,6-0,5)
Jusante 0,91 (1,8-0,3) 2,40 (3,5-1,3) 1,18 (3,2-0,4) 2,29 (3,4-1,3) 0,89(1,6-0,5)

Foi observado que houveram distin¢cdesquanto aos indices de germinacao (IG), sendo
que os da alface americana foram superiores a 30%, ja da alface veneranda foram superiores a
80% (Tabela 2).A alface americana se mostrou mais sensivel as diluicdes visto que esta
apresentou uma menor taxa de germinacdo em relacdo a veneranda. Os IGs da alface
americana demonstram que houve inibicdo do crescimento da radicula, j& da

variedadeveneranda € possivel afirmar que ndo houve inibicao (Tabela 2).

Tabela 2-Taxa de germinac¢do (GR), Indice de Germinagdo (IG%), Indice de alongamento da radicula (IAR) das
variedades de alface (Lactuca sativa L.) americana (A) e veneranda (V), tratadas com distintas concentra¢des de
dgua do Cérrego Gumita (Cuiaba-MT) e o controle (dgua destilada).

e~ GR 1G (%) IAR

Ponto de coleta  Diluicao (%) A v A v A v
Montante 100 0,96 0,96 33,6 93,1 0,35 0,97

50 0,96 0,96 432 89,2 0,45 0,93
Afluente 100 1,03 0,93 41,2 87,4 0,40 0,94

50 1 0,93 44 132 0,47 1,43
Jusante 100 1 0,96 37 94 0,37 0,98

50 1 0,96 122 87,4 1,22 0,98

Considerando o estudo de Viana et al. (2017), sobre fitotoxicidade de
efluentesindustriais em sementes de L. sativa, o IG da variedade americana se compara ao
encontrado em situacdo de efluente contaminado, ou seja, com inibi¢do da germinacdo e
crescimento. A veneranda teve o IG semelhante aocontrole, pois apresentou um bom
crescimento.

Dessa forma, a dgua do corrego Gumitipode ser julgada como téxica, quando
considerada a variedade de alface americana, pois inibiu o alongamento da raiz. Simdes et al.
(2013) ressalta que diferentes espécies germinam em resposta a limites distintos de alguns
fatores, tais como temperatura, podendo apresentar diferentes taxas de germinacao. Isso pode
explicar o fato da variedade americana ter apresentado o IG menor. Entretanto, destaca-se
que, se considerarmos a variedade veneranda, as dguas do cérregoGumitd apresentam uma

boa qualidade. Esse fato ilustra a importincia de seguir, estabelecer métodos e padroes de
4
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avaliacdo por bioensaio, como a indicagdo, por exemplo, da variedade de alface
Granrapids(SIMOES et al., 2013) para testes de germinacio e toxicolégico.Contudo, ressalta-
se que a auséncia do tratamento de efluentes, que escoam para o corrego, influenciaram
diretamente sobre os resultados do experimento, fazendo com que a maioria das sementes
germinassem,pois a dgua do cdrrego apresentou condigdes favoraveis ao desenvolvimento das

sementes.

CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo demonstram que,dependendo da variedade delL.
sativa utilizada para testes de germinagdo e toxicoldgico, pode-se obter resultados distintos na
avalicdo da qualidade da dgua. A variedade de alface veneranda aponta uma boa qualidade,
enquanto a americana indica uma qualidade ambiental degradada do cérrego Gumité (Cuiabé-
MT). Contudo, vale ressaltar que os ensaios ecotoxicolégicos ndo desprezam a realizagcdo de
andlises fisico-quimicas, de forma que ambos sdo complementares.

Mesmo assim, se faz importante a fiscalizacdo para que o tratamento de efluentes seja
feito, além de se realizar o monitoramento da dgua do coérrego para que se certifiqueque a

mesma se encontra dentro das conformidades dos parametros legais.
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